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~. Proprieta Progetto — SR

Sistema di Riferimento delle Coordinate del Progetto (SR)

Nessuna Sistema di Coordinate (o proiezione sconosciuta/non terrestre)

a‘ Filtro |

@ Sistemi di Riferimento Coordinate Usati Recentemente 1 . N ew QG IS prOJeCt 9 PI‘OJ eCt 9 Save as
- Sistema di Riferimento delle Coordinate ID dell'autorita
= WGS 84 / UTM zone 32N EPSG:32632
WGS 84 EPSG:4326 L« . ’
L 4 Ex: “Ex_Glaciers
= s .
EE Sistema di Riferimento delle Coordinate Predefinito Nascondi SR sconsigliati
Sistema di Riferimento delle Coordinate ID dell'autorita -
WGS 84 / UTM zone 31N EPSG:32631
WGS 84/ UTM zone 315 EPSGi32731 2. Project = Properties SR “Reference System”

WGS 84 / UTM zone 32N EPSG:32632

AML,EC O A JIITRA o - TV Ul T anlis s S i K |

14 »

EEw

WGS 84 / UTM zone 32N

WKT
PROJCRS["WGS 84 / UTM zone 32N

In this case, WGS84/UTM zone 32; EPSG:32632

BASEGEOGCRS["WES 84",
DATUM[ "World Geodetic
System 1584",
ELLIPSOID["WES 84"

| OK | Annulla Applica Aiuto




3. Addthe datatypesinside the folder e.g., “Ex_glaciers”;

There are two shapefiles (polygons):

Lombardia_region: limits of the Lombardy Region
shape_glacier_1954: the extent of the main Lombardy glaciers (Scerscen and Forni) in 1954

Layer - Add Layer Vector (or directly from the quick menu) - Browse and insert the two polygon shapefiles (extension .shp).
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Browser am
ORETHO
Preferiti
y [ Segnalibri Spaziali
» [¥ Home del progetto
» [&] Home
» [Ja\
» DA
@ GeoPackage
fSpatiaLite
@ PostGls ¢
P mssal
@ Oracle
2 D82
@ wms/wMTS
B Vector Tiles 4
Layer e
« 0l % T &~ &0

L] shape_glacier_1954

v Lombardia_region

SODHSABNBRS

L Digita per localizzare (Ctrl+K) Coordinata 349582,5175128 % Scala|1:1698384 ~ @ Lente dingrandimento 100% < | Rotazione 0,0 ° + |V Visualizza @EPSG:32632 Q



4. Add WMS (Web Map Service) data from the
“Geoportal of the Lombardy Region.” Go to
http://www.geoportale.regione.lombardia.it/
and click on “WMS”

The Geoportal is a website where an enormous
amount of geographic, geological, and
administrative (e.g., cadastral) data can be found,
accessed, and downloaded. Each country has several
reference Geoportals, both at the national level and
at the regional and more detailed level.
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http://www.geoportale.regione.lombardia.it/

21 Risultati trovati

@

TIPO
Servizio

£

3%

B3

5. Gotothe last available page and select “Volo GAI 1954”

Ordina per | Metadati con maggior rilevanza ¥ €1 2342
Ortofoto Agea 2015 (WMS)
Il servizio di mappa permetie |a vi del territorio rilevato nel periodo da giugno a settembre >
2015 da AGEA (Agenzia per le erogazioni m agncnlturaj Sulla mappa possono essere visualizzate anche le
griglie di il dei singoli f li per data di rilievo @ per Comune. L ortofoto hanno
ENTE/SOCIETA
Regione Lombardia (o)

PGT - Tavola Previsioni di Piano (WMS)

Tavole delle Previsioni di Piano dei Piani di Govemno del Temitorio - P.G.T. - redatti dai Comuni. Visualizzabili a >
partire dalla scala 1:100 mila. Per utilizzare questo servizio in altri software di visualizzazione, copiate lindirizzo

dal campo “risorse on line”. La versione del WMS & 1.3.0. Per scaricare la descrizione tecnica dei dati consigliamo

ENTE/SOCIETA

Regione Lombardia wms !
Volo GAI 1954 - WMS \
Immagine aerea dellintero Iarrimnn (eglunala relativa agli anni 1954-1955, ottenuta tramite scansione, )
ortoretiificazione, georef; & dei fotoge i cartacei relativi al volo GA, realizzato dal
Gruppo Asreo I1aiano negl anni 1954-1955. Il servizio di mappa consente la visualizzazione del Violo GAI la

ENTE/SOCIETA

Regione Lombardia (o)

Carta Fisica Regione Lombardia

Carta fisica della Regione Lombardia. Realizzata nel 2002 come parte della pubblicazione "GEOgrafia & numeri >
della Regione Lombardia™. E' disponibile anche il servizio WMS (versione del WMS 1.3.0) che permette di

visualizzare la carta fisica della Lombardia in altri software, copiando lindirizzo riportato sotto:

ENTE/SOCIETA
Regione Lombardia

1o

Carta Politica Regione Lombardia

Carta politica della Regione Lombardia. Realizzata nel 2002 come parte della pubblicaziene "GEOgrafia @ numeri >
della Regione Lombardia™. E' disponibile anche il servizio WMS (versione del WMS 1.3.0) che permette di

visualizzare la carta politica della Lombardia in altri software, copiando lindirizzo riportato sotto:

SN -

Volo GAI 1954 - WMS

Tipo

Ente/Societa

Data dell'ultima
revisione del dato

Servizi geografici

Regione Lombardia

29/09/2014

Informazioni generali sul prodotto

Descrizione

Parole chiave

Immagine aerea dellintero territorio regionale relativa agli anni 1954-1955, ottenuta tramite scansione,
ortorettificazione, georeferenziazione e mosaicatura dei fotogrammi cartacei relativi al volo GAI,
realizzato dal Gruppo Aereo ltaliano negli anni 1954-1955. Il servizio di mappa consente la
visualizzazione del Volo GAI, la prima ripresa stereoscopica in B/N dellintero territorio italiano realizzata
nel 1954 su input delllstituto geografico militare italiano (IGM). Questo volo & un prezioso documento
storico del territorio nellimmediato dopo-guerra. In Lombardia la ripresa é stata condotta in maniera
differente per il territorio montano e di pianura. L'altezza di volo nella parte montana & stata di circa
10.000 m con una scala media dei fotogrammi di circa 1:45.000. Nella zona di pianura l'altezza di volo &
slalx di cuca 5.000 m con una scala media dei fotogrammi dl circa 1:33.000. La proprieta del dato

) & di IGM. Regione Lombardia ha acquisito da IGM i diritti per il servizio
di visura della copla cartacea. Lmk WMS 1.3, D
httpliveww.cartografia servizid arcgis2/services/BaseMap/Lombardia_GAI_UTM_image/imageServer!
WM. 7

Immaglne volo, igm, 1954, fotografie , aeree, fotog i, aerea, fotointerp { qgal, i gini
i riprese, fi ortofoto, wms, raster

Riferimenti per informazioni

Punto di

Email

sit_ri@regione.lombardia.it

6. Copy the link to the resource
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DoERRN OP2LHPPL "L HLatbtllOR QEE#HI=" [0~

LL A N T ® o
N-8-G-5
Browser B
\/; Jgv=®eo = Crea una Nuova WMS/WMTS Connessione
'ﬂ Preferiti . Q Gestore delle sorgenti da Dettagli Connessione -
ﬁg » [ Segnalibri Spaziali L
% |’ [¥ Home del progetto Wer O Nome [Volo GAT 1954 | | E
/% : % gc;me | URL r7request=GetCapabilities&service=WMS&version=1.3.0
§ Connetti | | Autenticazione Carica Salva
» [JDA
.- & GeoPackage Configurazioni = Base
@ b ﬁ Spatialite ID 1 Scegli o crea una nuova configurazione di autenticazione L
% ' PostGIS Nessuna Autenticazione E:-I-'F‘

@~ Pwmssa
; @ Oracle
Ve
(]

7 pe2

Le configurazioni memorizzano le credenziali criptate nel
database di autenticazione di QGIS.

£ WMS/WMTS
HH Vector Tiles b HTTP
Layer ® Codifica Imi]
Riferimento

RS X 3 e

V||| shape_glacier 1954 Opzioni WMS/WMTS

Opzioni
Vil Lombardia_region L
Dimensiont Modalita DPI tutto -
- Layer Richiedi din Ignora la URI GetMap/GetTitle riportata nelle capabilities
Lﬂ_ Virtuale Limite di eld Ignora la URI GetFeaturelnfo riportata nelle capabilities
Ignora orientamento assi (WMS 1.3/WMTS) F
EPSG:4326 Cambia...
Ignora estensioni riportate del layer
Usalal
Inverti l'orientazione degli assi
y Trasformazione con allisciamento F
Nome layer |
Pronto E
Q. Digita per localizzare (Ctrl+K) ‘ OK ‘ Annulla Aiuto Fhiudi Aaalunal Aiuto | otazione 0,0 %| V| visualizza € EPSG:32632 @

7. Return to the QGIS Project. Layer > Add Layer = Add Layer WMS/WMTS (or directly from the quick menu)
New [ Enter name (e.g., “Volo GAI 1954”) and URL previously copied from the Geoportal > Ok =
Connect = Select Layer “Lombardia GAI” - Check JPEG - Add



8. Allow time for the server to load the map and observe the results
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.- @ GeoPackage
@ S f SpatiaLite
@ @ rostGls
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Browser L
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L4
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%~ @ GeoPackage
{'Z-, - / Spatialite
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Layer
vASYEYR T

[ shape_glacier 1954 k.
v Lombardia_region o
* Vv ¥ Lombardia GAI
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9. Focus on the shapefile “shape_glacier _1954”: the shapefile corresponds to the actual size of the two main
glaciers in 1954.In the Table of Contents (Layer), right-click on “shape_glacier 1954” - Zoom in on the Layer

$ | Rotazione 0,0 ° $ V Visudlizza D Ersc3en @



10. Now we need to add the area value to
each element of the shapefile
“shape_glacier 1954”.

‘ Aggiorna solo gli elementi selezionati (0)

| v/ Crea un nuovo campo

Crea campo virtuale
Nome campo in uscita Ared

Tipo campo in uscita Numeri decimali (real)

Lunghezza campo in usdta 10 < Precisione 3

Right-click on Layer [ Open attribute table LA O
Enable changes (Ctrl+E) -> Open Field
Calculator (Ctrl+l). Select from the Geometry |
menu = "Sarea" which will calculate the area |
of each table element. Type in the “Output !
Field Name” (Area) and “Output Field Type”
(Decimal Numbers) = Ok. All calculations will
be referenced to the unit of the projection

» Aggrega geometria corrente. L'arga
» Array cfalcolala ‘da qges(a fun.Ztor)e
y C = lori rispetta sia le impostazioni
ampiC Ao dell'ellissoide del progetto
» (Colore corrente sia delle unita di
» Condizioni misura. Per esempio, se &
» Conversioni stan? impostato un ellissoide
» Corrispondenza Fuzzy per il progett‘o a!.lora'l area
» DataeO calcolata sara ellissoidica
-a 2o X altrimenti se non é stato
» [File e Percorsi impostato alcun ellissoide
=[+0-0 2002000 CH) 1IN » Generale I'area calcolata sara
v Geometria planimetrica.
Elemento Bocchetta di Caspoggio v >3 angle_at_vertex
Anteprima: 201583.12268829407 $area o ¥
OK Annulla Aiuto
-

-
v

Aggiorna campo esistente

row_number

uida| | funzione $area

Restituisce |'area della

(by default meters = square meters).



11. When the calculation is finished, look at the attribute table of the shapefile in question. A new
field has appeared showing the areal values in square meters of each individual element:

shape_glacier_1954 :: Elementi Totali: 25, Filtrati: 25, Selezionati: 0

e = e TX LS PE &

NOME WIZ_U32WG_ NUMERO_CAT TYPE Area S
1 |Pizzo delle tre ... 156000 431.0 SCERSCEN 156103,335326..
2 Fellaria Est 5508114 440.0 SCERSCEN 5511580,73107.,
3 Pizzo Varuna 1416233 441.0 SCERSCEN 1417112,05697..
4 San Giacomo Sud 124850 507,2 FORNI 124900,755111.,
5 Cedéc 3002314 503 FORNI 2943584,60322.,
6 Fomi 14354174 507,1 FORNI 14081682,1915..
7 Pasquale Sud 182119 505 FORNI 182191,356657..
8 Col de la Mare 1257428 506,1 FORNI 1257914,87973.,
9 Palon de la Mare 1398844 507 FORNI 1399386,54030..
10 Pasquale Nord 410267 504 FORNI 398287,272362..
11 Rosole 1527704 506 FORNI 1528296,17871.,
12 Cerena 1206963 510 FORNI 1152370,05934..
13 Tresero 989154 511 FORNI 989569,589257..

14 San Giacomn Fst 2R8A982 508 FORNI =

| T Mostra Tutti gli Elementi,, =) 152




12.Add the most recent WMS map “Ortofoto AGEA 2012” (always available on the Lombardy Region
Geoportal) in the same way as before (from step 4. to step 8.).

13.Layer = Create Vector = New Layer Shapefile... = Enter “File Name” to save it in the project
folder (e.g., "extencion_glacier 2012"), “Geometry Type” (Polygon) and make sure the SR

reference system is set to EPSG: 32632. 2 Ok

Nome file C:\Users\User\Documents\Esercitazione ghiacciai\extencion_glacier_2012.shp
Codifica file UTF-8 v
Tipo di geometria (3 poligono -
Dimensioni aggiuntive ® Nessuno Z (+ valori M) Valori M

SR Progetto: EPSG:32632 - WGS 84 / UTM zone 32N b _‘

Nuovo Campo

The new Layer is added to the Table of Contents.
id Integer 10

Rimuovi Campo

OK Annulla Aiuto




14.The extent of alpine glaciers in 2012 needs to be sketched. After selecting the new shapefile in the Table of
Contents (Layer) = Enable changes = Add Polygonal Element. By clicking with the cursor and scrolling with
the mouse following the shape of the glacier (recognizable by its associated orthophoto) you can recreate its
extent. Once you have completed a polygon, you need to right-click to confirm the shape you have created
and associate it with a unique ID. Finally, having completed all the different glacier sections, turn off the
“Enable Changes” mode and save.
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Layer (=]
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Q Digita per localizzare (Ctrl+K) Coordinata| 565714,5133925 % Scala 1:14944 ~ @ Lente d'ingrandimento| 100% :3 Rotazione | 0,0 © '+ V Visualizza € EPSG:32632 q



15. Enter the field for the area value of the different elements as shown in Step 10.

16. To export the attribute table to an .xlsx file, select a shapefile in the Table of Contents (Layer) = Right-
click > Export - Save Elements As... 2 Attribute file name and deflag “Add saved file to map” - Ok

= = Salva Vettore come...

Formato Foglio di calcolo MS Office Open XML [XLSX]

Nome file ||
Nome layer
R EPSG:32632 - WGS 84/ UTM zone 32N Repeating the same action as in step 16. also for the
Codifica — second shapefile will result in two .xlsx worksheets.
Salva solo glf element selezionati Through these it will be possible to make a
» Seleziona i campi da esportare e le loro opzioni di esportazio . .
. comparison of the areas of the Scerscen or Forni
o e Automatico glacier polygons and have numerical data of the
Rl evolution from 1954 to 2012.
Includi dimensione z

> Estensione (attuale: nessuno)

v Opzioni del layer

4

+/| Aggiungi il file salvato alla mappa 0K Annulla




The end result for the Scerscen Glacier will be, for instance, this:
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P mssal
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HH Vector Tiles
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Layer @®
v K T &vEBALO
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v V ¥ ortofoto2012UTM
» = Llombardia GAI
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If the same analysis is carried out using all the Orthophotos available on the Geoportal of
the Lombardy Region, the result will be this:

2 *Es_ghiacciai — QGIS

Progetto Modifica Visualizza Layer Impostazioni Plugins Vettore Raster Database Web Mesh Progessing Quida

BRRY e spoEpPs i LEOS oaRnEHIsS, v
REeV.Z@ B o T ® 4 B
Browser oo

sCY 20
Prefenti

. Segnalibri Spaziali

* |0 Home
» CA\
’ DA
¢ GeoPackage
L g / Spatialite
\ Q PostGIS
=+ P wmssal
= @ Orade
& D82
» & WMS/WMTS
BB vVector Tiles v
Layer
LY 4 10

v extencion_glacier 2012 -
v [] extencion_glacier 2007
v extencion_glacier 1998
v || extencion glacier 1975
v shape glacier_1954
v
v

V

»

B

9. » [¥ Home del progetto
/

2

Q

®

Lombardia_region
* ortofoto2012UTM

v W ortofoto2007UTM : )

X< :'. ortofoto 1998 |

v :l. ortofoto 1975 5
el

’ ¥ tombardia GAl v - ry ) L : KX "
; Coordinata 561900,5129688 % Scala 1:61804 ~ gg Lente dingrandimento 100% + Rotazione 00° s vV Visualizza @ EPSG:32632 Q



Tasks:

 Choose one glacier from the two previously mentioned (Scerscen and Forni);

e After completing the editing of the shapefile for the year 2012, numerically calculate the areal
change that occurred between the years (1954-2012) using the duly exported .xIsx sheets;

* Finally, create a map with an appropriate legend and symbology.



To create a paper:

Project 2 New Print Layout = Add Print Name.

Layout = Set Page = you can choose the format and orientation of the page.

Through the “Add Object” menu you will be able to insert the basic elements of a thematic map: Map,
Legend, North Arrow and Scale Bar.

Play with the right-hand menu to set the specifications of each object inserted in the Print Layout.

Once you have completed editing the Layout = Layout = Choose the Export option (e.g., Export as
PDF...)



Quick example:

» *proval
Layout Modifica Visualizza Oggetti Aggiungi oggetto Atlante
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il 85 g7 on 6 W ol T S M

o gl

1 oggetto selezionato

Oggetti Storico dei Comandi
Oggetti 2l
® @ Oggetto

M - Leganda

v == <Barra di scala>
v " Freccia Nord
v ] Mappa 1

Layout Proprieta dell'oggetto Guide

Proprieta dell'oggetto 86
Legenda

v Proprieta Principali

Titolo Leganda 2L
Mappa [ Mappa 1 v
Testo a capo con

Disposizione % Simboli sulla Destra s

v/ Ridimensiona per adattare i contenuti
v Oggetti Legenda

Aggiorna automaticamente Aggiorna Tutto

E] extencion_glacier_2012
shape_glacier_1954
D Lombardia_region
» = ortofoto2012UTM
=" L ombardia GAI

4 >

X: 26.0461 mm y: 46.6866 mm pagina: 1 46.7% v |t



Good luck!
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